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П1К1Р
1. Зерттеу такырыбыныц езектйпп жэне онын жалпы гылыми 

жэне жалпы мемлекетззк багдарламалармен (практикалык жэне гылым 
мен техниканын дамуы урдзсшдеп сураныстарга) байланысы.

Каз1рг1 тацда курдел 1 техникалык жуйелерде, ощцрсте жэне эскери 
техникада микропоцессорлык жуйелер кецше колдануда. 
Микропроцессорлар курдел! жуйелердщ жумысын жогары дэрежеде 
бакылап жэне баскарады. Микропроцессорлардын, жумыс ютеуше сырткы 
ортаныц ыкпалы эсер етедг Мысалы, олардын, жумыс ютеу1 кезшде 
температурасы жогарылайды, ал бул оныц жумыстан шыгуына жэне 
кателжтердщ туындауына алый келед1, ал ылгалдылыктыц артуынан 
микропроцессорлык жуйелерд1ц баспа платаларында су буынын 
конденцациялану салдарынан кыска туйьщтау пайда болып 1стен шыгуы 
мумк1н. Осы себептерден микропроцессорлык жуйелер аркылы 
баскарылатын курдел1 техникалык курылгылардыц калыпты жумысы 
бузылып апатты жагыдайлардыи, туындауы мумк1н. Осы себептен, 
микропроцессорлардыц» температурасы жэне ылгалдылыгы шектгк 
мэндерден асып кетпеуш узд1кс1з бакылау кажет. Бул мацсатта эдетте 
термокедерг1Л1к, метал-оксит нег131ндеп симдылык датчиктер1
пайдаланылады. Бул датчиктердщ барлыгыныц ортак кемшипктер бар - -  
электромагниттж толкындардыц, электр ерЮнщ эсер1не сез1пшт1ктер1. Осы 
электромагнитпк ыкпалдардыц эсер1нен датчиктерд1ц метрологиялык 
корсетк1штер1 ауыткып, олардан алынган мэл1меттерде кателжтер мен 
ауткулар пайда болады.

Микропроцессорлык жуйелрдщ, баспа платалардыц ылгалдылыгын, 
температурасын елшейт1н, метрологиялык керетк1штер1 электромагниток 
толкындардыц, электр ер1стершщ эсер1нен ауыткымайтын, юип колемд1 
температура жэне ылгалдылыкты датчиктершщ жаца турлер1н жасау каз1рг1 
тацда озек'п мэселе.

Хабай Анардыц «Температура мен ылгалдылыкты б1р уакьггта 
©лшейтш датчикт1 зерттеу жэне оцдеу» такырыбына жазган диссертациялык 
жумысы осы озект1 мэселен1 шешуге багытталган. Диссертациялык 
жумыстыц непзп максаты -  микропроцессорлардыц сен1мд1 жумыс 1стеу1 
уипн, оган коршаган ортаныц эсер ететш температурасы мен ылгалдылыгын 
анктауда, электромагнит!к эсерге жэне электр ерю1 эсер1не ушырамайтын 
температура мен ылгалдылыкты б1р уакытта аныктайтын келем1 шагы 
датчикт! эз1рлеу.

Диссертациялык зерттеулер ЬфИ. Сэтбаев атындагы КдзУТЗУ гылыми- 
зертгеу жумыстарыныц жоспарына сэйкес К,ытай халык республикасыныц 
(К.ХР) Чжэцзян университетшщ гылым инженерл!кт1 бакылау колледж1ндеп



акпараттык гылымдар жэне электронды есептеу техникасы, радио-фотондык 
акпараттык оцдеу орталыгындагы жогары дэрежел1 зертханасында 
оптикалык талшык непзшдеп температура мен ылгалдылыкты б!р уакытта 
елшеуге мумкшдж беретш датчикке зерттеу жумыстары журпзшдк

2. Диссертацияга койылатын талаптар шецбершдеп гылыми 
нэгижелер мен олардын непзделу!

Диссертациядагы непзп гылыми нэтижелерге темендеплерд1 
жаткызуга болады:

1. Фабри-Перо интерферометршк эдюше непзделген, ылгалга 
сезматал элемент ретшде агроза гел1 колданылган ылгалдылыкты 
аныктаудыц жаца эдЮ усынылган;

2. Эксперимент журпзу аркылы ылгалдылык 10% кадаммен 20%- 
98% аралыгында езгергенде талшыкты лазердщ шыгу спектр! -36.78 бВт-ден 
-22.61 сПЗт дейш тэуелд1 езгеру1 графип келт1р1лген. Сенсордьщ сигнал/фон 
корсетк1пп 30 дБ-ден 45 ОВ-га деШн арткан жзне етюзу кабшет1 3-дБ, ол 0,05 
нанометрден кем болтан. Сенсордьщ сезпнгпп - 0.202 6ЕВ/СЫ%. Тэж1рибеде 
датчиктщ ылгалга сызыкты жаксы жауап беретшд1п корсетшген.

3. Оптикалык б!р багытты режимдег1 температурага байланысты 
фунционалды ©згеретш талшыкка орналастырылган Брэгг торларынан кер1 
шагылатын фемтосекундтык лазерд1н фазалык ыгысуымен температураны 
аныктау нэтижелер1; Температурага байланысты талшыкты Брэгг 
торларынын, I езгер1С1 -50 С° дан 130 С° сэйкесшше  ̂деформация 8.75x10'4 
м-ден 0.00122 м-ге деЙ1н озгерген. Температура сезпнгпп 0.117><10‘4/С0.

4. Датчиктщ турактылыгын галдау уш1н 180 минут 1ипнде коршаган 
ортанын, салыстырмалы ылгалдылыгын 65% жэне 95% децгей1нде белплеу 
аркылы толкын узындыгы мен шыгу куаты елшенген. Толкын узындыгы мен 
куат ауыткуыныц стандарты сэйкесшше 65% салыстырмалы ылгалдылык 
кезшде 0.101 нанометр жэне 0.129 6В болтан, ал стандартты ауыткулар 95% 
салыстырмалы ылгалдылык кезшде тшсшше 0.046 нм жэне 0.137 6В 
курайды. Нэтижелер датчиктщ жаксы турактылыкка ие екенд1г1н корсетп. 
Датчикте процесс жаксы кайталанатындыгын корсегп, ылгалдылыкка 
сезг1шт1п мен накты ауьггкуы шамасы ±2%-данда аз, ал температурага 
байланысты ±1С° шамасында болтаны аныкталды.

5. Тэж1рибел1к жэне пакты бершген пэндерге суйене отырып, 
температура мен ылгалдылыкты елшеу датчипн1ц елшеу диапазоны 
аныкталган. Салыстрмалы ылгалдылыкты елшеу диапазоны 20%-дан 98%- 
га дейш. Температураны елшеу диапазоны -50 С°-тан 130 С°-ка дейш.

3. 1зденуш1Н1ц диссертациясында тужырымдалган эрб1р гылыми 
нэгиже (кагида) мен корытындысыныц жацалыгы.

Диссертация такырыбы бойынша 12 гылыми жумыстары
жарияланган: Диссертациялык жумыстыц нег1зг1 нэтижелер1н1ц
тужырымдары мен корытындылары К,Р БжГМ Б1л1м жэне гылым 
саласындагы бакылау комитет! бекггкен басылымдарда -  4 гылыми макала, 
шетел басылымдарында 3 гылыми макала, Халыкаралык жэне 
республикалык конференциялардыц жинактарында 4 тезис баяндамалары



жэне 1 гылыми макала «8сориз» тлркелген жетекнп гылыми баспада жарык 
керген.

4. Гылыми нэтижелердщ практикалык жэне теориялык
маныздылыгы;

Усынылган температураны жэне ылгалдылыкты б1р уакытта елшейтш 
датчикт1 микроэлектроникалык ещирюД бакылауда, сонымен катар 
техникалык бакылау-олшеу куралдарында жэне квптеген медициналык 
техникалардьщ елшеу жэне бакылау куралдарында колдануга болады.

Бул датчиктщ басты мацыздылыгы электромагнигпк эсерлерге 
тез1мдшп, сэйкесшше жогыртыда айтылган салаларда осы датчик^ колдану 
аркылы жаксы керсеткгштерге кол жетюзуге болады..

Теориялык маныздылыгы. Фемтосекундты лазерл1 ТБТ температурага 
байланысты ерекпю касиеттерг Олар эртурл1 эдютермен внд1р1ледц сонымен 
катар, оларды катан жагдайларда эртурл1 зондтык косымшалар унпн 
колдануга болатындыгы сонгы жылдарда колданыска енген жумыстар мен 
гылыми басылымдардагы материалдар карастырылган. Сондай-ак, 
ылгалдылык сезгпп Фабри-Перот интерференциясыньщ спектрл1к реакциясы 
талдаулары математик жэне астроном Джордж Бидделл Айидщ 
талдауларына суйене отырып аныкталган.

5. Диссертация мазмунындагы жэне рес1мделушдеп кемш1Л1Ктер.
1) Диссертациялык жумыстьщ мэт1ншде грамматикалык жэне 

стилистикалык кателвр оте коп кездесед1. Жумыстьщ окылуы ете киын.
2) Интенсивт1л1ктщ температурага тэуелд1 езгер1С1 графиг1 сызыкты 

емес. Мэл1меттщ калай отделу! жазылмаган
3) Салыстырмалы ылгалдылыкты олшеген кезде эр диапазонды 10%- 

бен алган, бул пакты елшеу унпн улкен аракашьщтык болып табылады.
4) 0лшеу барысындагы накты кател1ктерд1 темендету уш1н калибрлеу 

жумыстары жург1з1лмеген.
5) Эзерленген датчиктщ толык метрологиялык керсетк1штер1 

аныктал маган.
6. Гылыми дэрежесш беру ережес1И1и талаптары шенбер1нде 

диссертациянын мазмунын сактауы.
К,орыта айтканда, диссертациялык жумыс жаксы жазылган гылыми 

жумыс болып табылады. Диссертациялык жумыс диссертацияга койылатын 
талаптарга сэйкес келедн Сондыктан да докторант Хабай Анардыц 
«Температура мен ылгалдылыкты б1р уакытта елшейт1н датчикт1 зерттеу 
жэне ецдеу» такырыбындагы жумысын жаксы багалап, оган «60071600 -  
Аслан жасау» мамандыгы бойынша философия докторы (РКО) гылыми 
дэрежесш беруге лайыкты деп есептеймш.
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